Starkeberechnung fiir Holzgartenhausdach

Produkt: Hamar XL



§ REVISMO

ENGINEERING

1. Allgemeine Information

Kompanie: Revismo OU (www.revismo.com)

Ingenieur: Mirko Arras (Prof. Zertifikat 163262)

Klient: Tuindeco International BV (www.tuindeco.com)
Produkt: Hamar XL

Datum: 22.03.2022

Verwendete Standards:

EN 338:2016 - Bauholz — Festigkeitsklassen.

EN 1991-1-3:2006 - Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen
Schneelasten.

EN 1991-1-4:2005 - Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen -
Wind Einwirkungen.

EN 1995-1-1:2005 - Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauwerken - Teil 1-1:
Allgemeines - Gemeinsame Regeln und Vorschriften fir Gebaude.

Hamar XL Revismo Engineering
WWW.revismo.com
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2. Berechnung des Dachfirstbalkens

2.1 Ausgangswerte:

Tabelle 1
Breite im Durchschnitt (b) 45 | mm
Hohe im Durchschnitt (h) 145 | mm
Effektiver Querschnittshéhenversatz (h) 145 | mm
Stutzweite (L) 1253 | mm
Tragerabstand (s) 786 | mm
Stutzlange (1) 45 | mm
Starkeklasse Cc24
Eigengewicht:
Tabelle 2
Belastung auf den Balken gka| 0,034 kN/m?
Belastung auf den tragenden Brettern gb| 0,086 kN/m?
Belastung auf das Abdeckmaterial gcc| 0,060 kN/m?
Normative Belastungen, die auf das Dach einwirken:
Tabelle 3
Belastung durch Eigengewicht gk 0,22| kN/m?
Windlast (Windzone 1) Quwind k 0,48| kN/m?
Schneelast (Schneelastzone 2) Oschnee 0,60 kN/m?
Schneedicke entsprechend der Schneelast:
Tabelle 4
Neuschnee 0,60 | m
Stehender Schnee (mehrere Stunden oder Tage nach
nach Schneefall) 0,30 | m
Alter schnee (mehrere Wochen oder Monate nach
Schneefall) 0,20 | m
Nasser Schnee 0,15|m

Hamar XL

Revismo Engineering
WWW.revismo.com



§ REVISMO

ENGINEERING

2.2 Materialeigenschaften

2.2.1 Normative Eigenschaften

Normative Eigenschaften des Materials:

Tabelle 5

Biegestarke fmk 24| N/mm?
Schnittstirke fuk 4| N/mm?
Druckfestigkeit fo,90,c 2,5| N/mm?
Durchschnittliches Elastizitatsmodul bei Langsschnitt Emomean | 11000| N/mm?
5%-Wert des Elastizitatsmoduls bei Langsschnitt Em,o0.5,k 7400| N/mm?
2.2.2 Berechnete Eigenschaften
Tabelle 6

Dauerhaftigkeitsklasse der Belastungen Kurzzeitig
Verwendungsklasse 2

Gelandefaktor 2
Teilsicherheitsbeiwert des Materials Ym 1,3
Modifikationsfaktor Kmod 0,9
Querschnittsfaktor kn 1,01
Systemstarkefaktor Ksys 1,1

Bruchfaktor Ker 0,67

Hilfsfaktor Kc,90 1
Gewichtungsfaktor V6,1 1,4

Teilkoeffizient der variablen Last Ya 1,45

Schneelast Ladefaktor Wo,schnee 0,5

Windlast Ladefaktor Wo,wind 0,6
2.2.3 Berechnete Eigenschaften des Materials:
Tabelle 7

Biegestérke: fum,a= (Kmod™kn*Ksys*fm,k)/ym fm,a= 18,40 N/mm?
Schnittstarke: fu,a= (Kmoa*Ksys*fy)/Ym fy,a= 3,05 N/mm?
Druckfestigkeit: f00,4= (Kmoda*ksys*fc,90,)/¥m fe90,4= 1,90 N/mm?
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2.3 Tragerbelastung

2.3.1 Normative Belastungen

Normative Belastungen, die auf den Trager einwirken:

Tabelle 8

Belastung durch Eigengewicht: g*= gi*s g'= 0,17 N/mm
Windlast: qwind k*=CQwind,k*S Quindk = 0,38 N/mm
Schneelast: Qschnee,k*=Qschnee k*S Qschneek = 0,47 N/mm

2.4 Berechnung im Tragegrenzzustand

2.4.1 Querschnittkontrolle
2.4.1.1 Berechnete innere Spannungen

Auf den Trager wirken in STR-Belatungskombinationen die berechneten summierten
Belastungen:

a) Dominierende variable Belastung ist Wind:

* * *
Pa=V6,1*8k +Va™* quindk +Ya™*Wo,schnee ® Qschnee k

Ps=1,13 kN/m
Wird nicht entscheidend!

b) Dominierende variable Belastung ist Schnee:

* * *
Pa= V6,1*8k +VYa™* dschneek +Ya*Wo,wind™® Qwind,k

Ps=1,25 kN/m
Wird entscheidend!

c) Uberprifung der Berechnungssituation, bei der nur die Belastung durch Eigengewicht
betrachtet wird:

Pa= Vo1 %8k

Ps= 0,24 kN/m
Wird nicht entscheidend!

Berechnete innere Spannungen (maximal):

Biegemoment:

l\/ld= (Pd*Lz)/S Md = 0,25 kNm
Querkraft:
Vg= (Pa*L)/2 Vg =0,78 kN
Hamar XL Revismo Engineering
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2.4.1.2 Kontrolle zur Biegung

Starkebedingung: omd < fmg
Querschnittswiderstandsmoment:
W=(b*h?)/6

W = 157688 mm?

Berechneter Biegedruck:

Om,d= Md/W

Omd = 1,56 N/mm?

Kontrolle der Biegedrucke:

Om,d= 1,56 N/mm?2 < fmd= 18,40 N/mm?2

2.4.1.3 Kontrolle zur Verschiebung

Starkebedingung: 1 < fuq
Querschnittsflache:

A=b*h,

A= 6525 mm?

Berechneter Verschiebungsdruck:

©w=(3/2)*(Vo/A)*(1/Ker)

¢ = 0,27 N/mm?

Kontrolle des Verschiebungsdrucks:

T4= 0,27 N/mm?2 <
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WwWWw.revismo.com



§ REVISMO

ENGINEERING

2.4.1.4 Kontrolle zum Druck (im Stiitzbereich)

Stérkebedingung: O¢,90,d < kc,90*fc,90,d
Effektive Druckflache:

Aef= b*l

Aes = 2025 mm?

Berechnete Druckspannung:

0c,90,d= Va/ At

Oc,90,d = 0,39 N/mm2

Kontrolle der Druckspannungen:

O¢,90,d= 0,39 N/mm2 < kc,90*fc,90,d 1,90 N/mm2

2.5 Zusammenfassung

Kontrolle Erfiillung der Anforderungen (%)

Biegung

Verschiebung
Druck
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